CDD: 582.0464 
582.0467 


CARACTERIZACAO MORFOLÓGICA DE FRUTOS 
E GERMINACAO DE SEMENTES DE ESPECIES 
ARBOREAS NATIVAS DA AMAZONIA! 


Ima Célia Guimaráes Vieira? 
Nancy Galvão? 
Nelson de Aratijo Rosa* 


RESUMO - A andlise das caracteristicas de frutos e sementes de 120 espécies 
arbóreas da Amazónia revelou que drupas e bagas sáo os tipos de frutos mais 
freqiientes. A maioria das espécies (65%) têm frutos entre І e 5 сте 40% das 
espécies têm frutos mais pesados que 10 g. As sementes, por sua vez, são 
menores do que 10 cm e a maioria (60%) e mais leve do que 1 g. Mamíferos 
dispersant sementes mais pesadas do que pássaros. Testes de germinação de 23 
dessas espécies, em condições controladas de luz e temperatura, mostrarain que 
a maioria apresenta dormência de sementes e que аренах 30% germinaram па 
presença de luz. Germinação cryptocotiledonar foi mais fregiiente. 


PALAVRAS-CHAVE: Morfologia do fruto, Flora amazônica, Dispersão de 
sementes, Germinação de sementes. 


ABSTRACT – The morphological analysis of fruits and seeds of 120 tree species 
ојте Amazonian flora revealed that drupes and berries were the most frequent. 
The majority of species (65%) have fruits between 1 and 5 cm and 40% of те _ 
species had fruits heavier than 10 g. Almost 60% ој the seeds were smaller than 
1 g. Mammals disperse larger seeds than birds. Germination tests of 23 of these 
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species under controlled temperature and light conditions showed that only 30% 
had a high germination rate under light and that cryptocotilar germination was 
the most frequent. 


KEY WORDS: Fruit morphology, Seed dispersal, Amazonian flora, Seed 
germination. 


INTRODUCAO 


A morfologia de frutos e sementes tropicais tem atraído atenção de 
muitos botânicos e as informações estão em livros e publicações sobre 
taxonomia (Corner 1976; Van der Roosmalen 1977). Entretanto, existem 
poucas informações sobre descrições detalhadas da dispersão e germinação 
de frutos e sementes de espécies tropicais (Janzen 1970; Ng 1978; Van der 
Pijl 1982; Roth 1987; Vazquez-Yanes & Orozco-Segovia 1990). 


O conhecimento sobre as características de frutos e sementes das 
espécies contribuem para o entendimento da regeneração e manejo das 
florestas tropicais. Na Amazônia, alguns dos fatores que limitam a regene- 
ração florestal após perturbação da floresta, estão diretamente relacionados 
com as características da semente (Martini et al. 1994; Nepstad et al. s.d.; 
Vieira et al. s.d.). Este trabalho descreve algumas características de frutos 
e sementes de uma parte da flora arbórea da Amazônia, incluindo os padrões 
de dispersão e germinação e discute a relação entre os padrões encontrados 
e a recolonização florestal de áreas perturbadas no leste do Pará. 


MATERIAL E MÉTODOS 
Caracterização dos frutos e sementes 


Os frutos e sementes foram coletados, ainda frescos no chão de florestas 
remanescentes do leste do Para (floresta da Fazenda Monte Verde, município 
de Peixe-Boi e floresta do Mocambo, município de Belém), acondicio- 
nados em sacos plásticos e levados ao laboratório para identificação e 
caracterização. 


Caracterizagáo morfológica de frutos e germinação de sementes 


A determinação das dimensões foi obtida, mediante a utilização de 
paquímetro, estabelecendo como parámetro de comprimento e largura о 
sentido longitudinal e transversal, respectivamente. O peso fresco foi obtido 
com o auxílio de balanca analítica. Após secagem do material em estufa a 
40°С- 60°С por um período de 3 a 7 dias (dependendo da espécie e do tipo 
de fruto), os frutos e sementes foram novamente pesados para a determinação 
do peso seco. Os valores de peso e tamanho apresentados, referem-se a média 
aritmética da amostragem de cada espécie, de acordo com a disponibilidade 
de propágulos encontrados na floresta primária, (3 a 20 amostras por 
espécie). Os frutos e sementes foram agrupados em muito pequenos 
(<1 cm), pequenos (1-5), médios (5-10 cm) e grandes (> 10 cm) para a 
apresentacáo gráfica. 


Quanto ao padráo de cor foram agrupados em claros, todos os frutos 
e sementes de coloração amarela, verde e suas derivações. Em escuros, todos 
aqueles de coloração preta, marrom, vermelha e suas derivações. 


Foram avaliadas 120 espécies, abrangendo 40 famílias e 87 gêneros, 
incluindo 68 espécies com alto valor madeireiro (Tabela 1). 


Germinação de sementes 


Foram realizados testes de germinação de sementes de 23 espécies 
arbóreas, em condições controladas de luz e temperatura. A escolha das 
espécies baseou-se na disponibilidade de no mínimo 40 sementes viáveis para 
a realização do teste. As sementes recém coletadas foram submetidas à 
temperatura constante de 27°С na ausência e presença de luz, em uma câmara 
de germinação marca FANEM modelo 347, equipada com 4 lâmpadas 
fluorescentes de 40 watts. Grupos de sementes (número variável dependendo 
da disponibilidade de sementes de cada espécie) foram colocados em gerbox 
previamente esterilizados com álcool, usando como substrato papel de filtro 
umedecido com água destilada, até atingir aproximadamente 90% de 
umidade. Foram utilizadas 4 repetições de no mínimo 10 sementes cada 
(dependendo da espécie). As avaliações e contagens das sementes germi- 
nadas foram realizadas diariamente, durante 40 dias. 
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Caracterização morfológica de frutos e germinação de sementes 


RESULTADOS 


Caracterizacáo dos frutos e sementes 


As características de frutos e sementes de 120 espécies arbóreas da 
Amazónia estáo apresentadas na Tabela 1, incluindo o uso económico das 
mesmas. 


Os tipos de frutos mais encontrados foram drupa (34%) e baga 
(31%), seguidos de cápsula (23%) e legume (12%) (Figura 1). A maioria 
(82%) das espécies apresentou até 10 sementes (inclui-se nesse grupo todas 
as drupas), e apenas 5% apresentaram mais de 100 sementes por fruto 
(Figura 2). Com relação à coloração, constatou-se que praticamente а 
metade das espécies apresentou frutos de cor clara e a outra metade, cor 
escura. As sementes encontradas, por sua vez, sao ligeiramente mais escuras 


(56%). 


Legume (12.00%) 


= Drupa (34.00%) 


Capsula (23.00%) 


~ Baga (31.00%) 


Figura | - Tipos de frutos de 103 espécies arbóreas da Amazonia. 
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Bol. Mus. Para. Emílio Goeldi, sér. Bot. 12(2), 1996 


А maioria das espécies têm frutos entre 1 е 5 ст (65%), e apenas 10% 
têm frutos muito pequenos (até 1 cm), enquanto 25% têm frutos maiores que 
5 cm (Figura 3). 40% das espécies apresentaram frutos mais pesados que 
10 g, enquanto apenas 16% apresentaram frutos leves (<1 g) (Figura 4). 
Com relação as sementes, 29% das espécies tem sementes menores que 1 cm, 
e não foi encontrada nenhuma espécie com semente maior do que 10 cm 
(Figura 3). A maioria das espécies possuem sementes leves (58%), e apenas 
12% possuem sementes mais pesadas do que 10 g (Figura 4). 


A frequência de classes de peso de sementes em uma escala logarítmica 
produziu uma distribuição aproximadamente normal (Figura 5). Os menores 
pesos de sementes encontrados foram os das espécies Cecropia palmata e 
Cecropia obtusa (0.0021 р) e o mais pesado foi o de Couepia bracteosa 
(89.6 g) (Tabela 1). A grande maioria das espécies (90%) apresentou 
dispersão zoocorica, sendo que os principais dispersores foram mamíferos 
e pássaros. Foi encontrada diferença significativa entre o peso de sementes 
e o tipo de dispersão (Kruskal-Wallis, F = 6.17, P<0.01). O peso das 
sementes dispersas por mamíferos foi significativamente mais alto do que o 
de sementes dispersas por pássaros (Medias = 7.6 g vs 0.5 в; Median test, 
XÆ = 3.63, P = 0.01). Existe um grupo de 34 espécies que são dispersas tanto 
por pássaros como por mamíferos. Este grupo possui sementes maiores do 
que 1 g e menores do que 10 g, que diferem significativamente do peso de 
sementes carregadas somente por pássaros (Х2 = 3.63, P=0.05). Não foi 
encontrada diferença entre peso de sementes dispersas somente por mami- 
feros, das dispersas tanto por pássaros como por mamíferos (Х? = 0.20, 
P = 0.65). 


Germinação de sementes 


A maioria das espécies avaliadas apresenta dormência de sementes em 
condições artificiais (Tabela 2). Entretanto, as espécies Cecropia palmata, 
Bagassa guianensis, Cecropia obtusa, Dipteryx odorata, Lacmellea floribunda, 
Сагара guianensis, e Hymenea oblongifolia apresentaram alta porcentagem 
de germinacáo na ргезепса de luz, e todas germinaram dentro das trés 
primeiras semanas de avaliacáo. Algumas espécies, principalmente as da 
família Leguminosae apresentaram alta dorméncia de sementes, geralmente 
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Figura 2 - Número médio de sementes por fruto de 101 espécies arbóreas da Amazónia. 
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Figura 3 - Tamanho do fruto e semente (comprimento em cm) de espécies arbóreas da Amazónia 
(Ng = 104, №; с = 115 espécies). 
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Figura 4 - Peso do fruto е semente, em gramas, de espécies arbóreas da Amazônia (Ng = 92, №, = 
103 espécies). 


т 
8 

= 
Б 
= 
я 
2 

zZ 


Y 


йш 


9 0 0 ч N m ү o ШЕТ) N ч 
ко | пт 
| 

Ln (peso da semente) 


Figura 5 - Distribuição de peso de sementes de 103 espécies arbóreas da Amazônia, 


Bol. Mus. Para. Emílio Goeldi, sér. Bot. 12(2), 1996 


associada a dureza do tegumento. As espécies Parkia multijuga e Ormosia 
соштћог, que apresentaram 100% de dorméncia no teste, germinaram muito 
bem (mais de 60%) quando foram submetidas a escarificação com lixa. As 
espécies Dialium guianensis, Bagassa guianensis, Batesia floribunda, Dipteryx 
odorata, e Hymenea oblongifolia obtiveram a mesma porcentagem de 
germinação tanto no claro como no escuro. А espécie Simphonia globulifera 
apresentou baixa taxa de germinação em condições artificiais, talvez devido 
a desidratação de algumas sementes, entretanto notou-se que as sementes 
localizadas no chão da floresta sob alta umidade e sombra germinaram 
rapidamente. 


Com relação ao tipo de germinação, a maioria das espécies (69%) 
apresentou germinação cryptocoliledonar, em que as plântulas tem cotiledones 
escondidos no tegumento da semente. Esta estratégia restringe o potencial 
fotossintético dos cotiledones, mas por outro lado aumenta a capacidade da 
semente estocar nutrientes (Ng 1978). Em florestas tropicais da África, Ng 
(1978) e Hladick & Miquel (1990) encontraram apenas 30% das espécies 
(N > 100) com germinação cryptocotiledonar e segundo esses autores, esse 
tipo de germinação estava associado as sementes grandes. Só com amostragem 
de mais espécies, podemos avaliar os tipos de plântulas mais frequentes na 
floresta amazônica. 


DISCUSSÃO 


As florestas tropicais são reconhecidas pela alta riqueza de espécies. 
Entretanto, em paisagens sujeitas a perturbações antrópicas, como o leste do 
Pará, a diversidade biológica depende da área dos ecossistemas naturais que 
permanecem intactos e da habilidade das espécies nativas de regenerar nos 
habitats perturbados (Nepstad et al. 1994; Vieira et al. s.d.). O conhecimento 
das características dos frutos e sementes, nos permite fazer previsões dos 
tipos de espécies que persistirão após perturbação da floresta. Neste 
contexto, podemos dizer que as espécies que produzem sementes grandes е 
pesadas (> 10 g) e que não apresentam dormência, não devem ser encontra- 
das no banco de sementes do solo, que é a primeira fonte de sementes para 
recolonização da área após perturbação da floresta. Se não tiverem boa 
capacidade de brotar, essas espécies não serão favorecidas em ambientes 
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perturbados e ficaráo restritas a fragmentos de floresta. Segundo Foster & 
Janson (1985), geralmente as espécies restritas a habitats maduros e estáveis 
tem sementes maiores do que aquelas que se estabelecem em habitats 
perturbados. А auséncia dessas espécies em áreas antrópicas pode estar 
relacionada a falta dos dispersores de sementes no fragmento ou a sua 
limitagáo na dispersáo. Espécies como Carapa guianensis, Caryocar glabrum, 
Couepia bracteosa e Licania macrophylla podem ser incluídas neste grupo. 
Tais espécies nunca foram encontradas em florestas secundárias da regiáo em 
extensos levantamentos botánicos realizados pelos autores. 


Um outro grupo de espécies produz sementes menores (entre 1 e 10 g), 
algumas adaptadas a dispersáo por pássaros e mamíferos e outras por vento. 
Essas espécies podem permanecer dormente no solo e em casos de pertur- 
Басао da floresta, elas podem ser favorecidas. Como exemplo deste grupo 
citamos as espécies Ambelania acida, Apeiba burchelii, Aspidosperma 
desmanthum, Bagassa guianensis e Geissospermum sericeum. Estas espécies 
são frequentemente encontradas em florestas secundárias da região. 


O terceiro grupo e o das espécies com sementes pequenas (< 1 g). Elas 


podem ser encontradas no banco de sementes do solo e germinam bem na 
presença de luz. Compõem este grupo as típicas pioneiras sensu Whitmore 
(1985). Esse grupo de espécies é adaptado e altamente favorecido pelo 
distúrbio. Neste grupo destacam-se as espécies Cecropia palmata, 
Didynopanax morototoni, Goupia glabra, e Jacaranda copaia, que são 
espécies encontradas em alta densidade em florestas secundárias da região. 


Com a continuidade deste estudo sobre morfologia e germinação de 
sementes, poderemos estabelecer com mais detalhes as relações existentes 
entre as características das sementes, as condições ambientais para о 
desenvolvimento das plântulas e o entendimento do processo germinativo das 
espécies, е assim entender melhor os mecanismos envolvidos no estabeleci- 
mento dessas espécies em ambientes antrópicos. 


Bol. Mus. Рага. Emílio Goeldi, sér. Bot. 12(2), 1996 
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